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四象限放大器 PAS 5000 
 

谐波性能演示 

相关标准: 

IEC/EN 61000-3-2 

IEC/EN 61000-4-7 

  

应用领域 
 

  IEC/EN 61000-3-2 标准规定了在正常的操作状态下

的指定试验条件下设备输入电流可能产生的 40 次谐波以

下的谐波分量的限值，本标准适用于准备接入到公共低压

供电系统的每相输入电流不大于 16A 的电气和电子设

备。 

 

对负载条件下的电压源的要求在本标准的附录 A.2

中给出。 

  附录 A.2 中的 c）点规定了电压源的谐波电压分量限

值。与此同时，测试中的 EUT 还需满足 IEC/EN 61000-

3-2 标准中对 A 类、B 类、C 类以及 D 类设备的要求。 

EUT 应处在正常操作状态下。 

d）点对波形（波峰因数!）进行了描述。当我们对

本标准中的 C 类和 D 类 EUT 进行测试时， 必须考虑到

波形（波峰因数!）。  
图 A.1 的注意事项：  

“没有规定 ZS (源阻

抗) 和 ZM (测量阻抗) 的

值，但应足够小以满足附

录 A.2 的要求，对此须通

过与 EUT 相连接的连接点

上的测试单元进行验证。

ZM 的值见 IEC/EN 61000-

4-7 标准。” 
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 Fig. 1: Measurement setup acc. IEC/EN 61000-3-2 
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EUT 的谐波分析 

 

        针对 PAS 电压源的谐

波性能演示，我们建立了

以下应用程序: 

  PAS 5000 功率放大器

为 EUT 提供连续电力和非

线性电流消耗。 

  PAS 5000 的额定功

率：5kVA  

  PAS 5000 的额定电

流：18.5Arms  

  在演示过程中，PAS 

5000 产 生 的 电 流 > 

41.5Arms ， 峰 值 电 流  > 

106Ap。 

  EUT 输入电流的谐波

分析表如图２所示。  

  图 3 展示了输入电流

波形。图 4 展示了在测试

过程中的 EUT 的频谱。 
 

 
Fig. 2: Harmonic analysis of the EUT current 

 

  

Voltage:
Current:
Power:
Powerfactor:

Testconditions:

230.18 Vrms
41.528 Arms
6414.9 W
0.671

EN 61000-3-2 / A14, f=50 Hz, Phase=L1, Range=64.00 A
Time window cycles=16, Grouping of harmonics=off

325.49 Vpk
-106.093 Apk
P1=6422.1 W
CosPhi1: 0.984

THD=0.14 %
THD=107.03 %
9559.1 VA

THV=0.328 V
THC=30.342 A

POHV=0.062 V
POHC=1.405 A

PWHD=0.17 %
PWHD=37.57 %

Ha Value Percent Angle EN61000-3-2
 Class A

Margin PASS FAIL

DC   0.03 A   0.10 % - - - . - Deg - . - - - - - - - . - X
1  28.35 A 100.00 %  10.2 Deg - . - - - - - - - . - X
2   0.01 A   0.04 % -158.5 Deg 1.0800 A -99.1 % X
3  23.76 A  83.82 % -149.0 Deg 2.3000 A 933.2 % X
4   0.02 A   0.06 %  26.8 Deg 0.4300 A -96.3 % X
5  16.20 A  57.15 %  53.4 Deg 1.1400 A 1321.3 % X
6   0.01 A   0.05 % -150.7 Deg 0.3000 A -95.3 % X
7   8.22 A  29.00 % -98.9 Deg 0.7700 A 967.6 % X
8   0.01 A   0.03 %  13.6 Deg 0.2300 A -96.9 % X
9   2.59 A   9.12 % 139.1 Deg 0.4000 A 546.4 % X

10   0.01 A   0.02 % 122.1 Deg 0.1840 A -96.8 % X
11   2.50 A   8.80 %  64.9 Deg 0.3300 A 656.2 % X
12   0.01 A   0.03 % -73.6 Deg 0.1533 A -94.4 % X
13   2.66 A   9.38 % -72.7 Deg 0.2100 A 1166.2 % X
14   0.01 A   0.02 %  97.9 Deg 0.1314 A -95.3 % X
15   1.47 A   5.19 % 147.9 Deg 0.1500 A 881.3 % X
16   0.00 A   0.01 % -137.2 Deg 0.1150 A -97.2 % X
17   0.69 A   2.42 %  69.6 Deg 0.1324 A 418.4 % X
18   0.01 A   0.02 %   5.6 Deg 0.1022 A -94.8 % X
19   1.10 A   3.87 % -40.6 Deg 0.1184 A 826.6 % X
20   0.00 A   0.02 % -162.5 Deg 0.0920 A -94.8 % X
21   0.90 A   3.18 % 177.6 Deg 0.1071 A 742.9 % X
22   0.00 A   0.01 %  86.2 Deg 0.0836 A -98.2 % X
23   0.36 A   1.29 %  64.9 Deg 0.0978 A 273.0 % X
24   0.01 A   0.02 %  -0.7 Deg 0.0767 A -93.3 % X
25   0.50 A   1.76 %  -8.0 Deg 0.0900 A 453.2 % X
26   0.01 A   0.02 % -155.3 Deg 0.0708 A -90.8 % X
27   0.58 A   2.05 % -146.2 Deg 0.0833 A 598.5 % X
28   0.00 A   0.01 %  48.0 Deg 0.0657 A -93.9 % X
29   0.32 A   1.13 %  79.6 Deg 0.0776 A 312.2 % X
30   0.00 A   0.00 %  -9.1 Deg 0.0613 A -99.1 % X
31   0.23 A   0.80 %  15.7 Deg 0.0726 A 211.9 % X
32   0.00 A   0.01 % -117.1 Deg 0.0575 A -93.6 % X
33   0.37 A   1.32 % -109.0 Deg 0.0682 A 447.7 % X
34   0.00 A   0.01 %  80.5 Deg 0.0541 A -93.1 % X
35   0.28 A   1.01 % 109.4 Deg 0.0643 A 343.3 % X
36   0.00 A   0.00 % -58.0 Deg 0.0511 A -98.1 % X
37   0.12 A   0.42 %  18.4 Deg 0.0608 A  97.1 % X
38   0.00 A   0.01 % -77.1 Deg 0.0484 A -93.9 % X
39   0.23 A   0.80 % -72.9 Deg 0.0577 A 295.1 % X
40   0.00 A   0.02 % 125.6 Deg 0.0460 A -89.2 % X

HARMONIC ANALYSIS: Test FAIL in Timewindow 1 of 1
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EUT 的电流波形和频谱 

 

 

 

Fig. 4: Input current (41Arms/106Ap) of the EUT 

 

 

Fig. 5: Frequency spectrum of the EUT 
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PAS 5000 的电流波形和频谱  

 

 

 

Fig. 6: Output voltage of the voltage source (PAS 5000) 

 

 

Fig. 7: Frequency spectrum of the voltage source (PAS 5000) 
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PAS 5000 的谐波分析 

 

IEC/EN 61000-3-2 标

准中的附录 A.2 规定了电

压源可能产生的谐波分量

的限值。对测试装置的测

量清晰地展示了 PAS 5000

电压源的优异性能。 

图 6 显示了测试周期

的电压波形，在负载条件

下电流> 41.5Arms ，峰值

电流> 106Ap。 

  在负载条件下的 PAS 

5000 的电压谐波频谱如图

7 所示。 

  图 8 中的表格分析以

及图 7 中的图形评估证明

PAS 5000 完 全 符 合

IEC/EN 标准要求。允许的

谐波限值和实际测得的谐

波值之间的距离是相当令

人满意的。  

 
Fig. 8: Tabular harmonic overview of the voltage source (PAS 5000) 

 

  对所有的 40 次谐波而言，测量值均低于 IEC/EN 61000-3-2 标准中允许的最大谐波

限值的 25%。我们将不断完善 PAS 系列放大器的性能，使其在将来更加完美。 

PAS 系列放大器:  

满足所有要求的参考电源 

  
www.spitzenberger.de/weblink/1016 

 

Voltage:
Current:
Power:
Powerfactor:

Testconditions:

230.18 Vrms
41.528 Arms
6414.9 W
0.671

EN 61000-3-2 / A14, f=50 Hz, Phase=L1, Range=64.00 A
Time window cycles=16, Grouping of harmonics=off

325.49 Vpk
-106.093 Apk
P1=6422.1 W
CosPhi1: 0.984

THD=0.14 %
THD=107.03 %
9559.1 VA

THV=0.328 V
THC=30.342 A

POHV=0.062 V
POHC=1.405 A

PWHD=0.17 %
PWHD=37.57 %

Ha Value Percent Angle EN61000-3-2
 Voltages

Margin PASS FAIL

DC  0.006 V   0.00 % - - - . - Deg - . - - - - - - - . - X
1 230.182 V 100.00 %   0.0 Deg - . - - - - - - - . - X
2  0.005 V   0.00 % -167.1 Deg 0.4604 V -98.9 % X
3  0.220 V   0.10 %  62.5 Deg 2.0716 V -89.4 % X
4  0.006 V   0.00 %   0.4 Deg 0.4604 V -98.6 % X
5  0.183 V   0.08 % -82.0 Deg 0.9207 V -80.1 % X
6  0.007 V   0.00 % -124.2 Deg 0.4604 V -98.5 % X
7  0.107 V   0.05 % 134.8 Deg 0.6905 V -84.4 % X
8  0.004 V   0.00 %  85.8 Deg 0.4604 V -99.1 % X
9  0.037 V   0.02 %  26.4 Deg 0.4604 V -92.0 % X

10  0.003 V   0.00 %  50.9 Deg 0.4604 V -99.3 % X
11  0.050 V   0.02 % -43.9 Deg 0.2302 V -78.2 % X
12  0.003 V   0.00 % -104.4 Deg 0.2302 V -98.6 % X
13  0.060 V   0.03 % 176.9 Deg 0.2302 V -74.1 % X
14  0.002 V   0.00 % 133.3 Deg 0.2302 V -99.1 % X
15  0.032 V   0.01 %  42.6 Deg 0.2302 V -86.1 % X
16  0.001 V   0.00 %  35.8 Deg 0.2302 V -99.5 % X
17  0.020 V   0.01 % -19.9 Deg 0.2302 V -91.3 % X
18  0.002 V   0.00 % -68.3 Deg 0.2302 V -99.3 % X
19  0.037 V   0.02 % -140.9 Deg 0.2302 V -83.8 % X
20  0.002 V   0.00 % 152.6 Deg 0.2302 V -99.1 % X
21  0.030 V   0.01 %  74.9 Deg 0.2302 V -87.1 % X
22  0.001 V   0.00 %  18.6 Deg 0.2302 V -99.5 % X
23  0.011 V   0.00 % -16.1 Deg 0.2302 V -95.4 % X
24  0.001 V   0.00 % -33.8 Deg 0.2302 V -99.5 % X
25  0.025 V   0.01 % -98.3 Deg 0.2302 V -89.3 % X
26  0.002 V   0.00 % -178.9 Deg 0.2302 V -99.2 % X
27  0.027 V   0.01 % 115.7 Deg 0.2302 V -88.3 % X
28  0.001 V   0.00 %  41.6 Deg 0.2302 V -99.7 % X
29  0.012 V   0.01 % -12.5 Deg 0.2302 V -94.9 % X
30  0.000 V   0.00 % -42.4 Deg 0.2302 V -99.8 % X
31  0.014 V   0.01 % -66.7 Deg 0.2302 V -93.8 % X
32  0.001 V   0.00 % -138.5 Deg 0.2302 V -99.4 % X
33  0.022 V   0.01 % 157.6 Deg 0.2302 V -90.4 % X
34  0.001 V   0.00 %  77.9 Deg 0.2302 V -99.5 % X
35  0.015 V   0.01 %  12.7 Deg 0.2302 V -93.3 % X
36  0.000 V   0.00 % -26.8 Deg 0.2302 V -99.9 % X
37  0.008 V   0.00 % -47.6 Deg 0.2302 V -96.7 % X
38  0.001 V   0.00 % -85.1 Deg 0.2302 V -99.6 % X
39  0.019 V   0.01 % -166.4 Deg 0.2302 V -91.9 % X
40  0.001 V   0.00 %  97.8 Deg 0.2302 V -99.4 % X

HARMONIC ANALYSIS: Test PASS in Timewindow 1 of 1

Geprüft mit EMC test software V2.3f / PAS5000 von Spitzenberger + Spies GmbH & Co. KG, Schmidstr 32-34, D-94234 Viechtach, 11.10.2004


